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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Разработка проектных 

решений и организация 

проектирования. 

Обоснование проектных 

решений: выполнение и 

контроль 

ПК-5. Разработка проектной документации системы газоснабжения 

(сетей газораспределения и газопотребления) объектов капитального 

строительства (ПС 16.150 ОТФ С) 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
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быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Газорегуляторные 

пункты и 

газораспределительные 

станции 

1. Регулирование давления газа. 

 

ПК-5 Зачётный билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

2 Газорегуляторные 

пункты и 

газораспределительные 

станции 

2. Газораспределительные 

станции. 

3. Сжиженные газы. 

4. Теоретические основы 

сжигания газа. 

ПК-5 Зачётный билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

3 Сжиженные газы 5. Газовые горелки. 

6. Выбор оборудования ГРП. 

ПК-5 Зачётный билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

4 Сжигание газа 7. Выбор оборудования ГРС. 

8. Расчет систем газоснабжения 

сжиженными углеводородными 

газами. 

9. Подбор газовых горелок. 

ПК-5 Зачётный билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

 
 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 7 семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Газоснабжение 

промышленных 

предприятий 

10. Промышленные системы 

газоснабжения. 

11. Газооборудование 

отопительных котлов и 

промышленных печей 

строительной индустрии. 

12. Принципы проектирования 

систем газоснабжения зданий. 

Нормативы. 

13. Методика расчета 

промышленной системы 

газоснабжения. 

ПК-5 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

2 Надежность систем 

газоснабжения 

14. Надежность 

распределительных систем 

газоснабжения. 

ПК-5 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

 задачи и задания,  

Тест 

3 Технико-

экономическое 

обоснование вариантов 

промышленных систем 

газоснабжения 

15. Технико-экономическое 

обоснование вариантов 

промышленных систем 

газоснабжения. 

16. Эксплуатационные расходы 

в промышленных системах 

газоснабжения. 

ПК-5 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

4 Эксплуатация систем 

газоснабжения, 

техника безопасности 

и охрана труда 

17. Эксплуатация систем 

газоснабжения. 

18. Техника безопасности в 

газовых сетях. 

 

ПК-5 Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания,  

Тест 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 7 семестре. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

знания 

терминов, 

определений, 

понятий; 

Не знает 

терминов и 

определений 

Знает термины и 

определения, но 

допускает  

неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 

определения, 

допускает 

небольшие 

неточности при 

формулировании 

Знает термины и 

определения, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

объем 

освоенного 

материала, 

усвоение всех 

тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает 

значительной 

части материала 

дисциплины 

Знает только 

основной 

материал 

дисциплины, не 

усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объёме, 

допускает 

некоторые 

неточности по 

некоторым темам 

Обладает твёрдым 

и полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

полнота, 

системность, 

Знания 

материала 

Даёт неполные 

ответы на 

Даёт достаточно 

четкие и полные  

Даёт полные, 

развёрнутые 
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прочность 

знаний; 

бессистемные, 

не отвечает на 

большинство 

вопросов по 

темам 

дисциплины 

вопросы по темам 

дисциплины, 

отвечает 

неуверенно 

ответы на 

вопросы, 

допуская 

неточности 

ответы на 

поставленные 

вопросы по всем 

темам 

дисциплины, 

правильность 

ответов на 

вопросы; 

Неправильно 

отвечает на 

большинство 

вопросов, 

допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 

вопросов 

правильно, но не 

уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 

вопросы 

правильно, но 

есть неточности 

Дает верные 

уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 

изложения 

изученного 

материала; 

Излагает знания 

без логической 

последовательно

сти, не 

сопровождает 

ответ 

рисунками, 

схемами 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Излагает 

материал 

достаточно четко, 

без нарушений в 

логической 

последовательнос

ти. Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Материал 

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

степень 

самостоятельно

сти 

выполнения 

действия 

(умения); 

Не может 

самостоятельно 

выполнить 

задание 

Испытывает 

затруднения при 

выполнении 

заданий, 

требуется помощь 

преподавателя в 

подборе методики 

и литературы 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

грамотно 

выбирает  

стандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

Выполняет 

задание 

самостоятельно, 

может 

использовать 

нестандартную 

методику, 

использует 

нужную 

литературу при 

необходимости 

осознанность 

выполнения 

действия 

(умения); 

Выполняет 

задания по 

примеру, не 

осознанно, не 

может ответить 

на вопросы 

преподавателя 

по алгоритму и 

методике 

решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, но 

делает грубые 

ошибки, может 

ответить на 

вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, 

допуская 

недочеты, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 

задания 

осознанно, без 

ошибок и 

замечаний, может 

уверенно ответить 

на вопросы 

преподавателя по 

алгоритму и 

методике решения 
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умение 

анализировать 

изученный 

материал; 

Не имеет 

навыков анализа 

изученного 

материала, 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов по 

изученному 

материалу 

Делает 

корректные 

выводы по 

изученному 

материалу, 

Самостоятельно 

анализирует 

изученный 

материал, делает 

корректные 

выводы 

умение 

выбирать 

методику 

выполнения 

задания; 

Не может 

выбрать 

методику 

выполнения 

заданий 

Испытывает 

затруднения по 

выбору методики 

выполнения 

заданий 

Без затруднений 

выбирает 

стандартную 

методику 

выполнения 

заданий 

Применяет 

теоретические 

знания для 

выбора методики 

выполнения 

заданий 

умение 

выполнять 

задания 

различной 

сложности; 

Не имеет 

навыков 

выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 

оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

навыки 

самопроверки, 

качество 

сформированн

ых навыков; 

Навыки 

самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 

самопроверки, но 

выполняет 

задания 

неуверенно 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо 

сформированы 

навыки 

выполнения 

заданий, но 

допускает 

неточности при 

выполнении 

Имеет навыки 

самопроверки, 

навыки 

выполнения 

заданий 

сформированы 

навыки анализа 

результатов 

выполнения 

заданий, 

решения задач; 

Делает 

некорректные 

выводы 

Испытывает 

затруднения с 

формулированием 

корректных 

выводов 

Делает 

корректные 

выводы по 

результатам 

решения задачи 

Самостоятельно 

анализирует 

результаты 

выполнения 

заданий 

навыки 

представления 

результатов 

решения задач, 

качество 

оформления 

заданий; 

Не может 

проиллюстриров

ать решение 

задачи 

поясняющими 

схемами, 

рисунками 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

верно и аккуратно 

навыки 

обоснования 

выполнения 

заданий, 

принятия 

решений; 

Допускает 

грубые ошибки 

при обосновании 

методики 

выполнении 

заданий, не 

может принять 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий и 

принятии 

алгоритмов 

выполнения 

Допускает 

ошибки при 

выполнении 

заданий, алгоритм 

выполнения 

задания верный 

Не допускает 

ошибок при 

выполнении 

заданий 
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верное решение заданий 

быстрота и 

качество 

выполнения 

заданий. 

Задания 

выполняет с 

низким 

качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 

задания с 

достаточным 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с хорошим 

качеством 

Выполняет 

задания уверенно, 

с высоким 

качеством 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 6 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 
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задания; 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Приложение А (обязательное)  

Форма зачетного билета 

 

Направление   08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Газоснабжение промышленных предприятий 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.  Классификация горючих газов, их состав, горючие и негорючие компоненты. 

2. Пределы воспламеняемости (взрываемости) горючих газов. 

 

 

Составитель        _____________________________________  А.И. Мухин 

                                                                       (подпись)                      

 

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

« 6 »           декабря       2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Б (обязательное)  

Форма экзаменационного билета 

 

Направление   08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Газоснабжение промышленных предприятий 
                             (наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.  Методика расчета промышленной системы газоснабжения. 

2. Метод определения расчетных расходов газа с использованием коэффициентов 

одновременности работы газовых приборов. 

3. Задача.  

 

 
                                                                                     
Составитель        _____________________________________  А.И. Мухин 

                                                                       (подпись)                      

 

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)                      

 

« 6 »           декабря       2021 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение В (обязательное)  

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Горючими компонентами 

в составе природного 

газа, используемого для 

газоснабжения 

населенных мест, 

являются 

Ответ 1 – предельные и 

непредельные 

углеводороды, водород и 

оксид углерода. 

Ответ 2 – предельные 

углеводороды, азот, 

кислород, оксид 

углерода. 

Ответ 3 – предельные и 

непредельные 

углеводороды, кислород 

и этилмеркаптан. 

Ответ 4 – углеводороды 

метанового ряда, 

двуокись углерода и 

кислород. 

Ответ 1 ПК-5 2 

2 При постоянном 

давлении низшая теплота 

сгорания газа заданного 

состава 

Ответ 1 – уменьшается 

при увеличении 

температуры газа. 

Ответ 2 – увеличивается 

при увеличении 

температуры газа. 

Ответ 3 – не зависит от 

температуры газа. 

Ответ 4 – становится 

Ответ 1 ПК-5 

 

2 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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равной высшей теплоте 

сгорания. 

3 Коэффициент месячной 

неравномерности 

потребления газа 

населенным пунктом это 

Ответ 1 – отношение 

расхода газа за 

конкретный месяц к 

среднемесячному за год. 

Ответ 2 – отношение 

расхода газа за 

конкретный месяц к 

расходу газа за месяц с 

максимальным 

газопотреблением. 

Ответ 3 – отношение 

расхода газа за 

конкретный месяц к 

годовому расходу газа 

населенным пунктом. 

Ответ 4 – произведение 

коэффициентов суточной 

и часовой 

неравномерности 

потребления газа 

населенным пунктом. 

Ответ 1 ПК-5 3 

4 Максимальный 

коэффициент месячной 

неравномерности 

характерен для 

потребления газа 

Ответ 1 – на нужды 

отопление и вентиляцию 

зданий. 

Ответ 2 –  на 

технологические нужды 

промышленных 

предприятий. 

Ответ 3 –  на 

коммунально-бытовые 

нужды населения. 

Ответ 4 – в районах, 

наиболее удаленных от 

магистральных 

газопроводов. 

Ответ 1 ПК-5 2 

5 Процесс одоризации это 

Ответ 1 – процесс 

придания горючему газу 

специфического запаха. 

Ответ 2 – процесс 

снижения давления 

Ответ 1 ПК-5 

 

2 
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горючего газа на 

газораспределительной 

станции. 

Ответ 3 – процесс 

увеличения числа Воббе 

Ответ 4 – процесс 

выравнивания 

неравномерности 

газопотребления 

населенным пунктом. 

6 Высшая теплота сгорания 

отличается от низшей 

теплоты сгорания тем, 

что 

Ответ 1 – высшая теплота 

сгорания учитывает 

скрытую теплоту 

парообразования, 

выделяющуюся при 

конденсации водяных 

паров из продуктов 

сгорания. 

Ответ 2 – низшая теплота 

сгорания учитывает 

величину относительной 

плотности газовой смеси. 

Ответ 3 – высшая теплота 

сгорания численно равна 

сумме низшей теплоты 

сгорания и числа Воббе. 

Ответ 4 – при расчете 

высшей теплоты сгорания 

учитывается поправка на 

сжимаемость реальных 

газов. 

Ответ 1 ПК-5 3 

7 Величина коэффициента 

часового максимума 

расхода газа на 

хозяйственно-бытовые 

нужды населения зависит 

Ответ 1 – от числа 

жителей. 

Ответ 2 – от теплоты 

сгорания горючего газа. 

Ответ 3 – от давления 

газа. 

Ответ 4 – от числа 

газорегуляторных 

пунктов (ГРП). 

Ответ 1 ПК-5 2 

8 Часовую 

неравномерность 

потребления газа 

Ответ 1 ПК-5 2 
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населенным пунктом 

можно выравнивать с 

помощью 

Ответ 1 – 

аккумулирующей 

емкости концевого 

участка магистрального 

газопровода. 

Ответ 2 – подземного 

хранилища газа. 

Ответ 2 – станций 

покрытия пиковых 

нагрузок на основе СУГ. 

Ответ 4 – увеличения 

числа газорегуляторных 

пунктов (ГРП). 

9 Пределы 

воспламеняемости 

(взрываемости) горючего 

газа при увеличении его 

температуры 

Ответ 1 – расширяются 

Ответ 2 – не изменяются. 

Ответ 3 – сужаются 

Ответ 4 – в зависимости 

от состава газа могут как 

расширяться, так и 

сужаться. 

Ответ 1 ПК-5 2 

10 Системы газоснабжения 

городов и других 

населенных пунктов 

должны рассчитываться 

на  

Ответ 1 – максимальный 

часовой расход газа. 

Ответ 2 – на годовой 

расход газа. 

Ответ 3 – на средний 

часовой расход газа. 

Ответ 4 – на расход газа 

за наиболее холодный 

месяц. 

Ответ 1 ПК-5 2 

Задания открытого типа 

1 При расчете пропускной 

способности 

распределительных 

газопроводов низкого 

давления расчетные 

потери давления следует 

принимать не более 

120даПа ПК-5 1 

2 Основным горючим 

компонентом в составе 

метан ПК-5 1 
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природного газа является  

3 Пункты редуцирования 

газа (ПРГ) 

предназначены 

для снижения 

давления газа и 

поддержания его на 

заданном уровне 

независимо от 

расхода 

ПК-5 

 

3 

4 По рабочему давлению 

транспортируемого газа 

газопроводы 

подразделяются на 

газопроводы 

высокого давления 

категорий 1 и 2, 

среднего давления и 

низкого давления 

ПК-5 2 

5 В составе смесей 

сжиженных 

углеводородных газов 

(СУГ) основными 

компонентами являются 

пропан и бутан ПК-5 1 

6 Давление газа во 

внутренних газопроводах 

жилых зданий не должно 

превышать 

0,005 МПа ПК-5 1 

7 Предохранительно-

сбросной клапан (ПСК) в 

газорегуляторных 

пунктах служит для 

сброса газа в 

атмосферу в случае 

кратковременного 

повышения 

давления за 

регулятором сверх 

установленного  

ПК-5 3 

8 Газопровод. 

проложенный вне зданий, 

до внешней грани 

наружной конструкции 

здания называется  

наружным 

газопроводом 

ПК-5 1 

9 Нормы расхода газа на 

коммунально-бытовые 

нужды используются при 

расчете 

годового расхода 

газа 

ПК-5 1 

10 Для выравнивания 

часовой неравномерности 

потребления газа 

населенным пунктом 

испотльзуется 

концевой участок 

магистрального 

газопровода 

ПК-5 

 

2 

 

Критерии оценки: 
                        

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он ответил на 90-100 % вопросов верно; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он ответил на 75-89 % вопросов верно; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он ответил на 51-74 % вопросов 

верно; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов 

верно; 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 51-100 % вопросов верно; 
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- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов верно. 

 

 

Составитель        _____________________________________  А.И. Мухин 

                                                                       (подпись)                      
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Приложение Г  

 

Оформление разноуровневых задач  

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)  

 

Комплект разноуровневых задач 

 

по дисциплине Газоснабжение промышленных предприятий 
                                    (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

Задача 1. 

Используя уравнение идеального газа (уравнение Клапейрона) определить плотность 

метана (СН4), пропана (С3Н8) и нормального бутана (н-С4Н10) в газообразном состоянии при 

нормальных условиях и при заданной температуре и  избыточном давлении. Сравнить плотность 

газов, рассчитанную при нормальных условиях, со справочными данными. 

Исходные данные для расчётов по вариантам: 

Номер варианта Температур, °С Давление (изб.), МПа 

1 30 0,6 

2 45 1,2 

3 25 1,0 

… … … 

 

Задача 2. Приведение объема газа к нормальным условиям. 

Показания газового счетчика за один час измерений составили 1000 м3. Давление газа при 

этом составляло 0,3 МПа (абс.), температура 15 °С. Привести объем газа к нормальным условиям. 

 

Задача 3. Расчет основных показателей многокомпонентного природного газа. 

В соответствии с ГОСТ 31369-2008 расчетным способом определить низшую теплоту 

сгорания, плотность и число Воббе многокомпонентного природного газа заданного состава. 

Состав газа принять в соответствии с вариантом. 

№ 

варианта 
Месторождение 

Состав газа, % по объему 

метан этан пропан бутан пентан угл. газ сероводород азот  

1 Ямбург 95,2 0,04 0,006 0,001 0,1 0,3 0 4,353 

2 Ачакское 93 3,7 0,95 0,34 0,31 0,4 0 1,3 

3 Бовиненковское 87,19 3,98 1,34 0,75 0,23 1,73 0 4,78 

… … … … … … … … … … 

 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача 1.  

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Концевой участок магистрального газопровода длиной l=10км и диаметром d=1400 мм 

используется для аккумуляции природного газа с целью покрытия суточной неравномерности 

потребления. Теплота сгорания газа (низшая) при нормальных условиях, максимально допустимое 

давление газа при аккумуляции pmax и минимальное допустимое давление  - pmin принимаются по 

таблице исходных данных.  

Определить на сколько часов работы котельной заданной мощности Qкот хватит 

аккумулированного запаса газа. 

 Исходные данные для расчётов по вариантам: 

№ 

варианта 
Месторождение 

Теплота 

сгорания 

(низшая) 

при н.у. 

МДж/м3 

pmax 

МПа 

(изб.) 

pmin 

МПа 

(изб.) 

Qкот 

МВт 

кпд 

котельной 

η 

1 Ямбург 34,34 5,0 1,0 10 0,65 

2 Ачакское 37,51 5,5 1,1 20 0,70 

3 Бовиненковское 36,34 4,5 1,2 30 0,75 

… …  … … … … 

 

Задача 2. 

Масса пропана в паровой подушке, образовавшейся при заполнении газового баллона 

вместимостью 50 л при температуре 15 оС, составила 0,1 кг. 

 Имеет ли паровая подушка при этих условиях достаточный объём для безопасной 

эксплуатации баллона? 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача 1. Расчет годового потребления природного газа жилом микрорайоне города. 

Выполнить расчет годового расхода газа населением в квартирах и коммунально-бытовыми 

потребителями. 

Для газоснабжения принять природный газ из Задания 1. 

Численность населения в микрорайоне, а также исходную информацию о газификации 

жилых домов и коммунально-бытовых потребителей (в долях) принять в соответствии с 

вариантом. 

№ 

вар

иан

та 

Численно

сть 

жителей в 

микрорай

оне 

Газовое оборудование 

квартир 

Характеристики коммунально-бытовых потребителей 

фабрики-

прачечные 
бани столовые 

хлебоз

аводы 

боль

ниц

ы 

доля 

жителей, 

в 

квартирах 

которых 

установле

ны газ. 

плиты 

при 

наличии 

ЦГВ 

доля 

жителей, в 

квартирах 

которых 

установле

ны газ. 

плиты и 

газ. 

водонагре

ватели при 

отсутстви

и ЦГВ 

x y x y x y y y 

1 18000 0,45 0,55 0,25 0,8 0,2 0,75 0,18 0,65 0,55 1 

2 20000 0,35 0,65 0,3 0,85 0,2 0,75 0,18 0,65 0,55 1 

3 19500 0,28 0,72 0,28 0,75 0,2 0,75 0,18 0,65 0,55 1 

… … … … … … … … … … … … 
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Задача 2. 

Выполнить гидравлический расчёт тупиковой разветвленной сети газораспределения 

низкого давления, подающего природный газ в район однородной жилой застройки (схема 

газопровода прилагается). Характер подключения потребителей к газопроводу принять 

равномерно-распределенным. Для расчётов принять избыточное давление газа на выходе из 

источника – газорегуляторного пункта (ГРП) 3000 Па, плотность газа при нормальных условиях 

0,76 м3/кг, располагаемый перепад давления в сети 1200 Па, потери давления в местных 

сопротивлениях 10% от линейных потерь на трение. 

Потери давления на участках сети рассчитать по формуле с использованием программы 

"Определение потерь давления в наружных подземных газопроводах низкого давления из новых 

стальных труб" (предоставляется преподавателем).  

Исходные данные для расчётов по вариантам: 

№ варианта 

Общий расход 

газа, 

отпускаемый 

ГРП, м3/ч 

Фактическая длина участков, м 

1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 - 5 4 - 6 3 - 7 7 - 8 2 - 9 

1 1300 170 230 340 200 210 180 180 110 

2 1200 220 240 260 170 260 150 130 120 

3 1500 250 300 310 260 200 170 150 150 

… … … … … … … … … … 

 

 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

 

 

 

 

Составитель        _____________________________________  А.И. Мухин 

                                                                       (подпись)                      
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